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1 Oggetto dell’appalto _ S e
o IS

A

= Oggetto dell’appalto ¢ la fornitura e manutenzione di sistemi di calcolo, stomge ¢ reté peri: ]-_ L
data centre delle Sezioni INFN di Bari, Catania e Napoli e il Gruppo Colfegato di Cosenza R
nell’ambito del progetto Re.Ca.S. (Rete di Calcolo per “SuperB” ed altre applicazioni). - - . 1

1 sistemi da acquisire nell’ambito della presente fornitura sono divisi in quaﬁlo Lmttl A' . f"-

indipendenti, che saranno aggiudicati separatamente: . co, " u_."' : !
. :. 1 }
ORI !
o Lotta 1 — Sistemi di Calcolo e e
o Lotto 2 — Sistemi di Storage : ;o N t‘!
o Lotto 3 - Sistemi di Rete tipo | o e
o Lotto 4 — Sistemi di Rete tipo 2 - . : ' '._ '.‘..'- _-','a"";,_.-r. P
« 11 Responsabile del Procedimento per la presente procedura ch gara & il Doft, (}mnpaolo . ' .
Catlino, telefono: 081676136, fax: 081676254 ¢-mail: Lalhnofu,na infn, tt T Ry :.‘Ia )
Lt __-.-.'- (S :

 Le forniture devono tispettare tuite le richieste qu‘lnulate nel presente Capitolato Teenico, ™ - T

e e

1.1 Totte 1 - Sistemi di Caleolo . | - R

» Fomitura di Sistemi da Calcolo da rack per una potenza- d1 calcolo complessiva di 75. 7 n i SN
KHepSpec06. ' S L
+ La fornitura sara suddivisa nelle quattro strufture INFN come elencato di seguito: e

' "t 1
. . . ’ : ! ! o 1
o Sezione di Bari . ! vt e : '
B b ' 1
* almeno 19.4 KHepSpec06 SN
s +
. . N , o " - ) L 1
o Sezione di Catania . . S z
v almeno 18.1 KHepSpecO6 T .
: . T SN T i
o Sezione di Napoli R ‘ - ; . -.'! ;;g
# almeno 11.4 KHepSpec06 ' ‘ B :
, . oL et !
. I; - I.l" 1";:',‘ |‘
o Gruppo Collegatoe di Cosenza . e |
* almeno 26.8 KHepSpecO6 ‘ L
1 PRI
) ' . P . . ' c : T e A
+  Le specifiche tecniche di tali sistemi sono descritte all’art. 2. et
. R A |
‘ ] {
' tg
A
Capitolate Tecitico R ot e o ,r S ":,- ! ', L
investiamo nel \fnslro futunu ' T BT
' 1 E "
Yy v .,I af”
. % comnconromMe }
k e




in éﬁm Hyphnt gez&éa?& ﬁg ﬁ%g@

o~ diFRatirchim

v . y
] : b ,'.-‘ ° !
: : : _ ST URA TR
1.2 Lotto 2 — Sistemi di Storage - . A P T
* Fornitura di sistemni di storage da rack ]JCI uno spamo disco lordo compiesswo d; alneno - ) Lo '
2688 TB olire che 35 dischi aggiuntivi “spare” identici a quelli forniti con i sisteml dn o L
siorage. . RN Taou
*  Ogni sistema dovra essere composto di: ‘ ] , L ."_ o
o almeno n. 2 nodi di front-end ' Tl

o n. 1 unitd di storage con spazio disco lordo non inferiore a 384 o 256 TB! in base -; S

al numero di sistemi di storage offerti o TR
_ c
e [ sistemi dovranno essere identici in tutte le loro patti, ' ' t ‘.':.i’_|
* La fornitura sard suddivisa nelle quattro strutture INFN come elencato di segux‘to e o
. ' 4 T Ch
TR ' S I
o Sezione di Bari ' . S TR l
= spazio disco lordo complessivo di almeno 768 TB IR
® 1,20 3 sistemi di storage | R R .
» n, 10 dischi spare RUEBENIT ."I
N N n " A E
LI i
o Sezione di Catania \ C
s spazio disco lordo complessivo di almeno 768 8 oo -;__: o |
= 1,203 sistemi di storage . : ST b
* 1. 10 dischi spare : : . VoL e Y
‘.l 1| ) ]
o Sezione di Napoli , IR PR ',
= spazio disco lordo complessivo di almeno 768 TB R !
® 1.2 o 3 sistemi di storage _ R
» n, 10 dischi spare ' . _ : Sy
' : T !
Cte A
o Gruppo Cﬂllegato di Cosenza ‘ ' ' ST :
m  gpazio disco lordo complessivo di almeno 384 ™ T Ty
* n. 102 sistemi di storage . : o S )
= n.5 dischi spare | s
! g GOty
R |' o+ ) . K , '
* Le specifiche tecniche di tali sistemi sono descritte all’art.3. : ' o g
! 1 "‘- ’ 1
" | Y I'I.‘_ { \
. ‘ . .". o T i
1.3 Lotto 3 — Sistemi di Rete di tipo 1 Com e )
- C oy
T 1o.00d |
* Fornitura di tre switch multilayer di tipo modulare identici in tutte le loro parti da mstallale el
nelle tre strutture INFN di Napoli, Catania, Cosenza. . S
. . e T
\ ) . . o ) » . ‘ t| .I '-l‘ l‘“... s l ; .
ned caso alla sede di Cosenza vengano forniti 2 sistemi di storage, solo per questa sede fo spazio disco Jordo di ™ & -, T :
ogni sistema non dovrd essere inferiore a 192 TB iavece dei 256 TB previsti per i sistemi foroiti alle alresedi - .. .. ' i ]

. i
' 1
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o Sezione di Catania .
96 porte richieste e almeno 240 installabili- . '

o Sezione di Napoli

» 96 porte richieste e almeno 240 installabili . i " . ' S 1“ H
) ' ‘.. ' f ]sl
o Gruppo Collegato di Cosenza - Lo
96 porte richieste e almeno 240 installabili SRR !
. E o '| r
Lo T
e Le specifiche tecniche di tali sistemi sono descritte all’art. 4. S \
L oL
v v o d
1.4 Lotto 4 — Sistemi di Rete di tipo 2 : : ' k R L
. . . |i . o, L . I
+ Fornitura di due switch multilayer di tipo modulare identici in tutte le loro parti da instalfare” |, - IR
nella sede di Bari dell’INFN. TR PR TSR
+ Tt numero.di porte 10 Gbit/s, fornite e massime installabili, & il seguente: N TR !
Lt o |
o Sezione di Bari ‘ oty 1
% 400 porte richieste, divise su due apparati ciascuno dei quali sia'in grado di =~ 7]
installare pit di 480 porte - - . P
' S o ¥
. L3 '. § )
e« Le specifiche tecniche di tali sistemi sono descritte all’art 5. A !
i . . ; l:" ,-‘ ‘;! Pl
2 Lotto 1 - Specifiche Tecniche del Sistema di Calcolo : ‘ e Ly
2.1 Caratferistiche generali della fornitura 1, ' L : ‘ ]
I [P, '
N . , 1 . 1 r
: |
s [’intera fornitura & costituita da un numero di sistemi di calcolo tali da soddisfare la o !
potenza di calcolo richiesta. Ogni sistema di calcolo sara composto da una o pitvumitd di " - !
sistema. | St
o Tl termiine umifdl di sistema si riferisce ad un’unita di calcolo basata su una singola scheda " S
madre; i tetmine enclosure si riferisce a un elemento rack-mountable in grado di ©.0
contenere una o pitl unitd di sistema. : AT
1 [ .I'l'l'-‘i.l !l !
o ' ! S o |I
2.2 Caratteristiche delle Unita di Sistema ’ Sarll
T 'j-,' t A ’-' W+
2.2.1 Scheda Madre ! TN
. T

I"'l

»  Sulla scheda madre deve essere presente un management controller (BMC) lcorr;patibile IPMI: - -
versione 2.0 o superiore. Il BMC deve consentire almeno il monitoraggio delle ventole (se” ..

! R
Pag.4di2s. o b
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presenti), della temperatura di CPU e scheda madre; la. gestione remota dell'alimentazione” = !
elettrica (possﬂ:uhta di power-cycle) e I'aceesso criptato alla console seriale attraverso la peter .+
(per esempio via RCMP+ oppure SSH). \ S
* La funzionalitd IPMI dell’unitd di sistema deve esserc acccssxbﬂe sia via wcb sia attxave:so PO h
un’applicazione a linea di comando in esecuzione su una macchina Linux femota. Il BMC /-
deve consentire la configurazione dell’utente BMC e dei parametri di rete anche attraverso. ' '
un’applicazione a linea di comando in esecuzione locale che funzioni sotto Linux. . D
» 1l BMC deve mantenere i seitaggi, incluse le configurazioni di accesso, e ch rete, anche‘ .'5 3
qualora Palimentazione all'unitd di sistema sia interrofta; i1 BMC deve inolire essem A
accessibile senza riconfigurazioni una volta che I’alimentazione sia ripristinata. T l
* La scheda madre deve supportare bootstlap via rete con protocollo PXE 200 supeuqxe H
BIOS deve consentire la possibilita di eseguire boot via PXE prima del boot locale:, |- | N , L,
* La scheda madre deve supportare la possibilitd di invocare wn menu di selezione del devme U L ‘
"~ diboot e di selezionare il device di boot all’accensione, o '_" B
11 BMC deve supportare la possibilita di cambiare Pordine dei dispositivi di boot’ aI = !
sucecssivo reboot, tramite un’applicazione a linea di comando sollo Linux o wmbldmeqte T
tramite la sua interfaccia LAN, o ,;"-" ' \' AT
* La scheda madre deve supportare la ridirezione della console ad una porta seriale accessibile’ | . :
attraverso IPMI Serial-Over-LAN. Tutti 1 cambiamenti di seltaggi BIOS, I'invocazione del” *" - "
meny di selezione del device di boot ¢ la selezione del device di boot devono essere possibi_li,; VLY !
attraverso questa porta via rete. o ' ks - . . o e '
* Non ¢ richiesta la ridondanza di BMC o equwalentl ‘ e e '_ TR
* E’ richiesta la possibilitd di connessione a wn sistema KVM (Keyboalcl Vidco, Mousg:) '
attraverso connettori standard (tranne PS/2). L f,'},i
* La scheda madre deve fornire almeno 3 porte SAS 1.0 o SAS 2.0, in altematwa 3 porte ._ RO
SATA 2.0 (AHCI) 0 SATA 3.0 (AHCI). . S b

2.2.2 Processori _ L Coeoaih g

* Ciascuna unita di sistema DEVE (pena esclusione) essere dotata di quattxo processori muit:- o
core di architettura x86_64 forniti di estensione EM64T oppure AMD64. \ ' oo ‘. ! ]

* ] processori devono fare parte della famiglia Intel Xeon E5-46xx o della famlgila A‘MD Lt %
Opteron 63xx, o di famiglie pit recenti. |. 1

* Ogni processore deve avere almeno 16 core, unitd di core virtuali come quelli forniti da LT
tecnologie come hyper-threading o simultaneous multi-threading vengono’ considerati come oot

core separati. . -..;, "
A 1
*  QOgni processore deve avere almeno 15 MB di cache L3. Lot .
* 1I consumo dei processori deve essere tale da non superarei 7 Watt di assorbimento per M 1

singolo core di calcolo (i core virtuali sono considerati core a tutti gli effetti). -~ ¢ i |

2.2.3 Memoria » | ,'l" ST

* Ciascuna unitd di sistema deve essere equipaggiata con almeno 4 GB di RAM per ogni cme A
fisico o virtuale come sopra definito. . , R T
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» Ciascuna unita di sistema dovra essere dotata di memorie del tipo DDR-3 1égas[e: ed ECC ed ] CR L

operanti, nel sisterna fornito, ad una frequenza effettiva di almeno 1600 MHz., Co T '!.‘ : -
* | moduli di memoria devono essere approvati dal cosiruttore della scheda madae o b
specificamentc per I’utilizzo sulla scheda madre fornita. . v k R
» [ canali di memoria devono essere popolati in maniera bilanciata, R A ' [ o |
» Non ¢ permesso combinare moduli di memoria con differente dimensione, tipo, velocita 0l 5 .'jl ]lg
fabbricante, o a b
1 Coa . oLl
! ' ot
T .
2.2.4 Storage Locale ' : : o ‘ l'"."'j. vl
. I‘ . ! :.- .'l 3 1 I! .
«  Ogni unita di sistema deve avere una capamta di storage minima di almeno 6 TB con dlSChl v
dimensione compresa tra 1 e 2 TB. Tutti i dischi devono avere settori da 512byte, 'mon sono ,'- w
ammessi dischi con settori da 4096 byte. D S ‘ Y
» 1l sistema controller + dischi deve consentire il earicamento del sistema operativo pitl avgmta b
indicato, via rete (PXE), : L U

+ 1l controller deve supportare configurazione RAID] ¢ RAID10 - ety
» Tutti i dispositivi storage devono essere hard disk. ' ' AR
» Tutti i dispositivi di storage devono essere forniti di un’interfaccia SAS i 0 o SAS 2.0 oppur

SATA 2.0 0 SATA 3.0 R

» Tulti i dischi devono essere certificati dal costruttore per operare contmuatwamente 24 ore; al TR

giorno, 7 giomi la settimana. - T
« Tutti i dischi devono supportare Native Command Queueing (NCQ) o Tagged Command -.' T
Queueing (TCQ) e
» Tutti i dischi devono supportare i self test SMART short ed extended. T L
+ 1! controller deve verificare lo stato dei dischi attraverso controlli e contatori SMART. L ' L r Y '
+ La combinazione di dischi e di coniroller deve essere tale da pmmeﬁele 1’agg101namento del. . .'J P
firmware “in place” utilizzando un eseguibile Linix oppure un’immagine che sm PXE S :
bootable. g J '
= Tutti i dischi devono esserc copetti da garanzia del 1'1spettivo produttore di almeno 3 anm S ‘ . v
L N i
2.2.5 Connettivita RPN ;o
' -“l ) 1 I'II",l r
’ . 1 B ; 1 1
. C}ascuna unita di sistema deve essere fornita dit, L
o n. 2 schede Gigabit Ethernet rame integtate con supporto PXE ciascuna dotata &1. »_ R
connettore RJI45 per i cavi in rame (1000baseT); o
o n. 1scheda a2 porte 10 Gbps con connettore SFP+ con supporio PXE : SR R
o 1. 1 transceiver ottico SFP+ SR multimode; . o SRR S

« L’accesso alla console remota IPMI deve essere possibile utilizzando una delle ‘due.”, .
interfacce di rete presenti, ovvero non richiedere necessariamente Iutilizzd di un mtenfacc:a e
di rete separata. : ' R

4t
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2.2.6 Altre richieste ' , ’ _'V .

* Tutti i sistemi oggetto del presente lotto devono essere forniti con identiche camﬂensi;lcha .

hardware, versioni di firmware e di BIOS. .
» [ cavi interni non devono essere punzonati, danneggiati o i tensione meccamca

s Le funzionalitd della wnitd di sistema definibili via setting NVRAM (pcr c;sempxo ordnm di .

boot, configurazione RAID, etc.) devono essere mantenute anche in caso ‘di accadbntalﬁ
perdita di alimentazione eletirica. :

2.3 Caratteristiche degli enclosure

2.3.1 Caratteristiche fisiche . o

* Gl enclosure devono essere compatibili per il montaggio nei rack utilizzati nei siti oggCt‘fO
della fornitura elencati nel paragrafo 7.2. . ‘ '

* Gli enclosure devono avere dimensioni massime di 4U. '

o L occupazzone degli enclosure deve essere tale che siano presenti almeno 2 plDCESSOll pel
ogni Rack Unit. | :

* Gl enclosure devono cssere approvati dal costruttore pel P'uso con il tipo, cllnlens:oqe €
numero di unita di sistema proposte. . '

* Unita di sistema ed enclosure devono essere progettati in modo taie che in caso di necesmta

' i
di rimozione o intervento su un’unitd di sistema non venga coinvolta nessuna altia umté d1 o

sisterna. .

e Le guide e tutti gli accessori necessari per il montaggm e Dinstallazione a rack fanno pal'te )

delia fornitura, cosi come tutti i cavi interni ed esterni.

2.3.2 Alimentazione eleftrica e raffreddamento

s B’ richiesta ridondanza di alimentazione eletirica sugli enclosure. La ridondanza deve esseré «* .~
N
tale che il fallimento di un numero minore o uguale alla metd degli alimentatori presentisu . =~ "

un enclosure non pregiudichi il funzionamento di nessuna delle unitd di sistema installate, _
sullo stesso enclosure, anche quando queste sono utilizzate a consumo elettrico masshno.
* Gl alimentatori devono essere certificati 80 Plus Platinum. IR

*  QGli alimentatori devono supportare i reqmsm specificati dal costr uttmc deila scheda madle g, .

quelli specificati per tutti i componenti interni all’enclosure.
* Gli alimentatori devono essere dotati di compensazione di fattore d1 potenza, (cos(g)): .

secondo lo standard IEC 61000, Per un sistema a pieno carico, & richiesto un-fattore i

1

potenza di 0.9 o superiore. _—

* Devono essere forniti cavi di alimentazione con spine ¢ presce standard IEC di lunghch;a
idonea e cavi di rete standard UTP categoria 6 di lunghezza da déterminarsi in collaborazione ;

con le sedi INFN destinatarie della fornitura prima del montaggio delle macchine nei rack. If - ." o
numero & la lunghezza di tali cavi, cosi come il tipo esatto di presa elettrica di alimentazione,
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.
dipendono dal tlpo di soluzioni tecniche presentate e non possono pertanto essere specnf'tcata e 'r_ P
rigidamente prima dell’aggiudicazione della gara. ) . _' e

+ 1l sistema di raffreddamento deve essere dimensionato in modo che Tenclosure € et i3
componenti in esso installati vengano mantenuti ad una temperatura compatlblle con quanto, St b
specificato per il funzionamento del sistema, assumendo un “instdllazione In’ un rack - .
pienamente popolato e con una temperatura dell’aria in ingresso comptresa tra 15 e 35 gradn. R
centigradi. L'aria calda deve poter essere espulsa solamente attraverso 1'1 paite postelio}e o

dell’enclosure, L '..". i
"
« I ventilatori, fatta eccezione per quelli delle CPU e degli alimentatori, devono gssere tla dl Lt
loro ridondanti, ' s ='. o
! . A
2.4 Caratteristiche software e documentazione b S I |

2.4.1 Sistema Operativo

o 11 sistema operativo da installare sard Scientific Linux 64 o superiore, dispomblle ‘ * ;o
pratuitamente dal sito Litpi/www scientificlinux.org (it sistema & compatibile a livello ;.:','-'. ; "l. A
binario con RedHat Enterprise Linux 6 Server x86_64). e |

» 1 sistemi non devono contenere componenti ¢ device che richiedano drivernon 111(:11‘151 in tale
sisterna operativo, Non sono richieste licenze per il 31slema opmatwo € 1On Se ne uc‘mcdc '

Iinstailazione. : "ﬁ N '
« Tuiti i computer dovranno essere in grado di fare il boot del sistema operativo citato, senza P
essere connessi a tastiera, video, mouse o console seriali. = | . D I{ .
, l. . o "',! |. P
) o N SR i
2.4.2 Settaggi _ b R

= Tutti i sistemi devono essere consegnati con scttaggi 1dent101‘ In pmticolare, le conﬁgmmom _- 3
di disco, i livelli di revisione del firmware (BIOS, BMC), i settaggi memorizzati in NVRAM | '
¢ i jumper settmgs devono essere i medesini. L’opeiatme economico. dovra prendera ro
contatto con i siti per la definizione ‘dei settaggi prima della consegna. settaggi ug:luestl -: ’

possono essere diversi a seconda della sede di installazione. : Ca T
¢ 1 N _“a.' "‘ P!
! Y - I |
. . . - e
2.4.3 Strumenti flash linux e immagini BIOSAirmware : I,
! ! _' 1
' ‘ '.1"": { 1
« Devono essere forniti strumenti dedicati a linea di comando in grado di effe’rmale.;“" by
I’aggiornamento di BIOS e di BMC. Questi strumenti devono poter essere eseguiti ali’mtemo J'.' R ) ',
del sistema operativo Linux, . T IR
{ ! Lt !
[ .
. _ ' ST
2.4.4 Documentazione : S
. .
I ' 1 - O
« Le unita di sistema e gli enclosure della fornitura devono essere consegnati gon un sel ;o

completo di manuali in italiano o in inglese, sotto forma di CD e in formato PDF oppme '

: 1

. (J}fud
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HTML. L’operatore economico deve accordare ai partner del progetto RECAS il dmtto d1

ridistribuire tali manuali al proprio personale operativo, ‘_ o

* Prima delle operazioni d’installazione, I’operatore cconomico dovrd consegnare -un ﬁle
1
eletironico in formato csv (comma sepaiated Vauables) contenenie' il numeto: ‘seriale di - .-
ciascun enclosure e i MAC addvess di ogni scheda di rete. o

2.5 Misura della potenza di calcolo : )

*  La misura della potenza di calcolo dei sistemi offerti déve essere esegulta daH opma’cme !

economico scguendo lc indicazioni qui riportate. L'INFN mantiene il clmtto di eseguire”
propri test di performance sui sistemi oggetto della fornitura seguendo le stedse mdlcstzmn;, _
questi fest potranno essere eseguiti nelle sedi dell'TNFN o altrove, a discrezione dell’INFN, -

* La potenza di calcolo deve essere misurata utilizzando la suite di benchmark Hep- Spec

Hep- Spec un benchmark sviluppato e adottato nella comunitd di fisica delle alie ene: g;e .

per misurare la performance delle CPU, basato su Sperc CPU2006 V1.12, -.". _
*  Per facilitare I'esecuzione del benchmark, 'INFN fornird une seript, che dovra essere usato "'~

dall’ ope1at01e economico. Lo script, insieme alle istruzioni per la sua installazione - ed .

esecuzione, sard disponibile all'indirizzo Internet Atp/ . pon-recas. n‘/web/guest/trpu;’ﬁf 3.
e ‘Tutti i test dovranno essere eseguiti con Scientific Linux 6 (SL6) x86_64, versione 6. 4 g+

successiva. Le misure dovranno essere effettuate con la distribuzione indicaia, msftallata '

senza cambiare parametti di kernel, driver, versioni di librerie, ete. In particolare, titte le -=...'

compilaziom dovranno essere eseguite con il compilatore di sistema gec. C Coala!
* Le macchine dovranno essere configurate seguendo le indicazioni che saranno rese

disponibili all’indirizzo sopra indicato. Per sistemi basati su processori Intel, il Slmultaneeus, "

multithreading (SMT) dovra essere abilitato. por e

*  L’operatore economico dovra allegare all’offerta i risultati dei test di- pmfmmance dm

sistemi proposti utiizzando i moduli disponibili all’indirizzo sopra citato. i c .’- S
* L’INFN collaborerd con Poperatore economico in caso di problemi con Iinstallazione di " N
Scientific Linux 6.4 e/o con l'installazione, la conﬂgmazmue 0 l’csecuzmne dei test i’ : "
performance. : ot

2.6 Descrizione delle caratteristiche dei sistemi di calcolo no ‘"

L : N : IR
* Per ogni sistema di calcolo dovranno obbligatoriamente essere specificate le seguenti G
informazioni: R

1. Dimensione degli enclosure L
Capacita degli enclosure intesa come numero di processori per Rack Unit; | .

Numero e caratteristiche dei dischi offerti; . ' ' Lo
Caratteristiche della memoria e GB per core offerti; - . Lo
Caratteristiche delle schede di connettivitd offerte; T

SRS

oo
& LRl
Rt
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7. Misure delle prestazioni di ogni unita di sistema in termini di Hcp—Spec come mdicato o

nel peuaglafo .5 si chiede di indicare la potenza di calcolo di ogni unita di calcblo. Tdia e 's v
valore verra vetrificato in fase di verifica di conformitd. '

8. Potenza assorbita dai nodi di front-end: dovranno essere indicate Ia potenza AC

apparente (in VA), la potenza AC attiva (in W) e il fattore di potenza sotto plen.o carico & . e

in modalita idle; N R i
9, Potenza assorbita di un enclosure pienamente popolato con le unitd di sistema pr oposte' "

dovranno essere indicate la potenza AC apparente (in VA), la potenza AC attiva (in W) é‘ ' _

il fattore di potenza sotto pieno carico e in modalitd idle; e

10. La configurazione delle schede di rete suggerita per il supporto delle funzmnahté di- PXE : -"-f .
e IPMI. : ST

2.7 Verifiche di conformita ' ' : ’ C _.rl".'la

2.7.1 Modalita e tempi : - o ST

+ TLa fornitura & soggetta a verifica di conformitd ai. sensi degh artt. 312 e segg. def’ DPR e
207/2010, | —‘.' K

+ Peril Lotto 1, la verifica di conformita ¢ effetiuata su un campaona di n.1 server, che andra AT
consegnato, completo di tutte le sue parti, presso la sezione di Catama entro 30 ° gg o
dall’aggiudicazione definitiva. | Pl

¢ Ttestdicuial paragrafo 2.5 sono parie miegmnte delle verifiche di conformita. Coo SN

e La ditta fornitrice & tenuta a fornire garanzia su tuito il materiale costituente la fornitura, con \ o
le condizioni presenti nella documentazione di gara, durante il periodo nel quaie' verd <o |
effettuata la verifica di conformitd. Tale periodo si concludera con Pemissione di un * ' 7, ,
certificato attestante il buon esito della verifica, ai sensi dell’art. 322 del DPR 207/2010. ' Vi

« Entro un mese dalla data di completamento di tuite le forniture, lavori d’mstallazwne, messa .
in funzione ¢ validazione di tutte le apparecchiature oggstto della presente gara, ognuna dclle o
sedi dell'INFN provvederd alle verifiche tecniche, prove e constatazioni necessarie ﬁ;;r LR
accertare la possibilita di emissione del certificato di verifica di conformita posmvo cee Y

o TNel caso le verifiche abbiano esito negativo verrd data comunicazione spemﬁca ,- Sy
ail’appaitatom che dovra risolvere i problemi entro il successivo mese. ' - !

+ Mel caso i problemi non siano risotti, PINFN si riserva il diritto di risolvere il contxatto € ch
rivalersi interamente sulla cauzione definitiva. ! , ,'i ’:- .

3 Lotto 2 - Specifiche Tecniche del Sistema di Storage ' 1 (R

3.1 Caratteristiche generali della fornitura ' ) . f

« L’intera fornitura & costituita da almeno 7 Sistemi di Storage ciascuno composto di pn L
insieme indipendente di moduli di storage, 'unita di storage, ¢ connesso attraverso canah c
Fibre Channel (FC) ad almeno due nodi di front-end. - g w,' x ',', v

+  Per unita di storage si intende un sotto-sistema completamente gesubﬂe in maniera autonoma o S

e costituiio da: . IR

. . L !
'@.‘\ : -\'c.:l? e ».." 1
s %‘f{l " Pag. 10di 2:5‘ "
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o Un doppio controller Fibre-Channel (FC) ridondato, con uscite attive FC lato host "~"x-?,';..

(nodi di front-end) indipendenti dalle altre unita di storage; e -".l b \
o Un array di dischi di back-end controllati dall’unita stessa; ' o !
o Software di configurazione, gestione ed allarmistica. . ooy
| t N T
. 1 !. 1, |.1. ."'3 r ' v I‘
' e
3.2 Caratteristiche dei Nodi di Front-End T b
LU g I
i ! STt !
3.2.1 Caratteristiche fisiche . ) ' RN '

« Lenclosure dei nodi di front-end deve essere di dimensione 1U o 2U e compat:b:ie pei 11 "l- '.i-:_ )
monfaggio nei rack utilizzati nei siti come indicato nel paragrafo 7.2. S S

3.2.2 Alimentazione elettrica ' SR

* Sirichiede alimentatore ridondato hot swap. - : i SR

* [l sistema dovra essere dotato di cavi di alimentazione con spme compatibili con ie p1es1e1e R ! '
(PDU) utilizzate nei rack come indicato nel paragrafo 7.2 Lo
* Gli alimentatori devono supportare i 1equts1t1 specificati dal costr uttore clella scheda madle A .
quelli specificati per tutti i componenti interni all’ enclosure. ' TR | :
* 1 ventilatori, fatta eccezione per quelli delle CPU e degli alimentatori,' devono essers’ 'l- 'I," gt
ridondanti. ! I
1 1 R
.\ K | II‘ " Wi L
: T . 4 - » 0 4
3.2.3 Scheda Madre T
2 . 1
LI
' e l
¢ Sulla scheda madre deve essere presente un management controller (BMC) compatibile‘ et

IPMI versione 2.0 o superiore. Il BMC deve consentire almeno il monitoraggio delle ventole TR
(se presenti), della temperatwra di CPU e scheda madre, la gestione 161110’[& N .~.'-' .
deli'alimentazione elettrica (pnwb]hta di power-cycle) e Paccesso criptato alla console. -l..j' ! I
seriale attraverso la rete (per esempio via RCMP+ oppure SSH). ' ‘-_ o .

* La funzionalitd IPMI dell’unita di sistema deve essere accessibile sia via web sig. attlavelso Y ¢ )
un’applicazione a linea di comando in esecuzione su una macchina Linux remota. Il BMC .. . !
deve consentire la configurazione dell’utente BMC e dei parametri di rete anche attl,EWGISG e
un’applicazione a linea di comando in esecuzione locale che funzioni sotte Linux St e

+ 11 BMC deve manienere i setiaggi, incluse le configurazioni di accesso e di rete, anche G
qualora Palimentazione all’unitd di sistema venga interrotta; il BMC deve 11101‘[16 essere i e
accessibile senza riconfigurazioni una volta che 1’alimentazione venga npnstmata RS .' '_ i

* La scheda madre deve supportare bootstrap via rete con protocoilo PXE 2.0 o superiore, Il
BIOS deve consentire la possibilita di eseguire boot via PXE prima del boot locale. o ;:

*  La scheda madre deve supportare la possibilita di invocare un menu di selczlone del devlce o .
di boot e di selezionare il device di boot all’accensione. " I

s Il BMC deve supportare la possibilith di cambiare 1'ordine dei dispositivi di baot -al o
successivo reboot, tramite un’applicazione a linea di comando sotto Linux o remotamente -" * L
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tramite la sua interfaccia LAN,

* La scheda madre deve supportare la ridirezione della console ad una porta senale abcesszbl
attraverso IPMI Serial-Over-LAN. Tutti i cambiamenti ‘di settaggi BIOS, I’invocazione de]

menu di selezione del device di boot e la selezione del device di boot devono essere pclassgblh,‘ .

attraverso questa porta via rete. . S S
+  Non ¢ richiesta {a ridondanza di BMC o equivalenti.

3.2.4 Processori

» I nodi di front-end devono essere dotati di almeno due processori di atchltettma x86_64 con
tecnologia multi-core forniti di estensioni EM64T oppure AMD64,

* 1 processori devono far parte della famiglia Intel Xeon E5-26xx o della fanngiia AMD
Opteron 62xx o successive. ) o

*  QOgni processore deve avere almeno 8 core fisici. Unita di- .processing logiche quali quelle

fornite da Hyper-Threading oppure Simultancous Multi-Threading sono considerate come . S

core separati. . ‘
*  Ogui processore deve avere almeno 16 MB di cache L3, v

3.2.5 Memoria ' g e

= 1nodi di front-end devono essere equipaggiati di almeno 64 GB di memoria RAM: bgnuno -

* ] moduli di memoria devono esserc approvati dal costruttore della scheda' madm,
spemﬁcamente per "utilizzo sulla scheda madre fornita. ot

»  La memoria deve essere del tipo DDR-3 Registered ECC ed opezame nel sistema formto ad
una frequenza di almeno 1333 MHz. il

* Le ditte partecipanti alla gara dovranno elencare le spec1ﬁche della memoria ploposta e Ia
configurazione di installazione nei nodi.

3.2.6 Storagelocale _ . SN

» [ nodi devono essere equipaggiati con almeno due dischi con posmb;hta di, RAID . 01 » ‘

hardware. P
+ [ dischi devono essere di tecnologia SATA di fascia Ente1puse SCSI o SAS ad almeno
7200 RPM.
»  La capacita di ciascun disco deve essere di almeno 500 GB con almeno 16 MB di cache m
alloggiamento hot swap. . gy
* Tutti i dischi devono essere certificati dal costrutiore pez operare continuativamente 24 o1e

al giotno, 7 giorni la settimana. : [

* II controller dei dischi deve verificare lo stato dei dischi attraverso 00111‘.10111 e contaton

SMART. | . i

rg«c\mww ey
e ]
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3.2.7 Connettivith ' ‘ ' ! IR
! 1 ' o 7-': _' ) 1
e I nodidi front-end devono essere forniti di almeno: ' IR N

o 1n. 2 schede Gigabit Ethernet rame integrate con supporto PXE ciascuna dota’ta dj '

connettore RJI45 per i cavi in rame (1000baseT); v S

o n.2 schede a 2 porte 10 Gbps con connettore SFP+ con supporto PXE; e

o 1. 2 transceiver ottici SFP+ SR muliimode corredati delle opportune bretelle ottlche
per il collegamento (almeno 1,5 m); S

o n. 2 interfacce Fibre Channel 8 Gigabit/s Qlogic QLE2560 o equivalente couedata- KN
delle oppottune bretelle oftiche per il collegamento (almeno 1,5 m). , e

= L’accesso alla console remota IPMI deve essere possibile utilizzando una délle interfacce Lo ! ;
specificate al paragrafo 3.2.3, ovvero non richiedere necessariamente I’ utilizzon di 15
un’interfaccia di rete separata. o e o

ﬁ AR

3.2.8 Sistema Operativo . ; ; r:.'.." o

. . . A S

* Il sistema operativo da installare sard Scientific Linux 6.4 o superiore, disponibilé: p i'_".'J K
gratuitamente dal sito http://www.scientificlinux.org  compatibile a lwello bmano con f- e,
RedHat Enterprise Linux 6 Server x86_64). ' S .

* [ sistemi non devono contenere componenti o device che uchieclano driver non inclusi in tale L
sistema operativo. Non sono richieste licenze per il sistema operativo e non se ne uchiede S |
Pinstallazione, ' oot ',' . ! )

* La fornitura e I’installazione saranno a completo carico del fornitore. I

* Tutii compute; dovranno essere in grado di fare il boot del sistema operativo mtat} senza ' Ty
essere connessi a tastiera, video, mouse o console seriali. . . v 3 S

: BRI |
. . .f" . .:" |i’|
3.2.9 Alire richieste : ‘ Y i

» (Ciascun nodo di front-end deve avere un mtewuttone om'()ff di alimentazione laggmnglbﬂe ’ ool
quando il nodo & montato su rack, oL

“ = Tutti i sistemi oggetto della presente gara devono essere fOlﬂltl con identiche ca1atteustlohe R ;

hardware, versioni di firmware e di BIOS. | A N

* 1 cavi interni non devono essere punzonati, danneggiati o-in tensione méccanica. ; SRR :

J 1

* La funzionalitd della unitd di sistema definibili via setting NVRAM (per esempio ordme d1' Lo
boot, configutazione RAID, etc.) devono csscre mantenute anche in caso di accldcniale .
perdita di alimentazione elettrica. RS

» Tutte le componenti di un server devono rispettare le specifiche applovate dai nspettm [
costruttori (per esempio non & consentito overclocking delle CPU). b L * '
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33 Caratteristiche delle Unita di Storage | R

3.3.1 Carafteristiche delle Unith di Storage

= QOgni unita di storage deve avere almeno un doppio controller con po11e veiso gh host’ (nod1=
di front-end) in tecnologia FC ad almeno 8 Gbps -
= Ogni controller deve avere almeno 4 porte FC ad almeno 8 Gbps . o,

¢ Le porte FC devono essere utilizzabili sia in configurazione DAS 0 SAN Y ol -

+  Ogni controller deve avere almeno 2 GB di memoria cache con batteria tampone o SJStema O

equivalente. L
» B’ richiesta la tipelogia active/active garantita dai due controller. -
+  Entrambi i controller devono supportare la creazione di raid set con lwelh 0,1,5,6, hompostl
da almeno 4 dischi fino ad un massimo di 15, ovvero sia possibile creare raid set éomposti

da 4,5, .. 15 dischi, Entrambi i controlier dcvono anche supportare configurazioni avanzate e ‘

basate sui pool di dischi dinamici, o tecnologie equivalenti che consentano 1'uso di tutti i

dischi per distribuire il carico di lavoro. o ,._.
s La ridondanza dei controller e la riassegnazione dei volumi fogici (LUN),"in caso dl Lt

fallimento di uno dei controller (failover), dovrd essere pienamente compatiblle cortils -
sistema operativo Scientific Linux almeno nella versione 5.4 ¢ 6.4 a 64 bit e succasélye
versioni ed il relativo too! di multipath. E* possibile, in aggxunta al sistema di multipath del ;-
sistema operativo Scientific Linux 6.4 a 64 bit e versioni successive, la fornitura di tool dl
failover e load-balancing specifici delle entita logiche offerte. In tal' caso. dovra essere ;

di durata contratiuale. o

¢ La configurazione di failover sara testata durante la fase di verifica di conférmita e costltuua .-'f *

valido motivo per la non accettazione della fornitura qualora la stessa si dimostrasse non

rispondente ai requisiti di cui sopra. : : .
*  Deve essere certificata la possﬁmhta di ospitare dischi SAS & SATA nello stesso enciosure. ,
+  Deve essere possibile definire dischi come hot spare focali e globali. vy
+  Ogni unita di storage deve supportare almeno 150 meccaniche. o

3.3.2 Dischi e

» 1 dischi ammessi in fornitura devono avere interfaccia SAS, capacita di 3 0 4 TB, veldeitd i’ -, |

rotazione di almeno 7200 RPM e almeno 16 MB di cache in cassetti hot swap.
» T dischi devono essere certificati per ’uso 24x7 (categoria enterprise).

3.3.3 Caratteristiche fisiche ' : _ . ..‘7

»  Gli enclosure devono essere compatibili per il montaggio nei rack presenu nelle dxffelentl

strutture, descritti nel paragrafo 7.2.
* La densitd degli enclosure deve essere tale che siano presenti non pit di 12 meccamche per

ogni Rack Unit. SR

N

Py Y
.fy,k ki e S e
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*  Si richiede alimentatore ridondato hot swap, Il sistema dovra essere dotato di-cavi di . .. !
alimentazione con spine compatibili con le presiere utilizzate nei rack. e S !

* Le unitd di ventilazione degli enclosure contenenti controller e dischi devono' esserg S
ridendate con sostituzionc a calde senza fermo macchina. vy ‘ '

°  Tutte le unitd di storage della presente gara devono essere fornite con 1dent1che ‘..'}.j
caratieristiche hardware, versioni di firmware e di BIOS, - : . L

3.3.4 Prestazioni minime delPunita di storage ' : ’ b

' -
a
o )

*  Ogni unita di storage dovra soddisfare a delle condizioni minime di prestazioni che verransio’ '|- IR
verificate nella fase di verifica di conformitd della fornitura (vedi paragrafo 35) La R
modalita operativa del test sara cosi articolata: .
o Almeno due server (OS SL6.x x86_64; si veda par. 3.6 per dettagli sul OS)) com‘xesda .=

all'unita di storage attraverso i due controller; oppure almeno un server munito di scheda
FC dual head 8 Gbps connessa ai duc COI]thHCL, : S
o ftestcon il tool iozone (hitp//www.iozone.org/) 32 bit v3.4.7 con file system XFS (OS o ;
SL5.x x86_64) sulle partlziom dell’unita di storage. La riga di commando da utilizzare'é:, '_’ X '
iozone -r 128k -1 0 -i 1 i 2 -t <#processi> -s 10G, (Per la definizione di <#pmcess1> si
veda di seguito); R
o partizioni dell'unith di storage con formatiazione standaad d1 XFS {mkfs xi3 /dewce ;- I-"'._-*
senza ottimizzazioni), ' sl R o !
o ogm raidset contenga un solo volume; ogni volume sia mappato in una smgolq LUN . !
ogni LUN sia mappata in una singela partizione montata su uno dei disk-server; S

(R

o il nusmero di processi (<ffprocessi>) per un’unitd che contiene circa 380 TB & fissatp i m oy
almeno 300; IUSERN
« i processi devono essere distribuiti in round-robin fra tutte le pamzmm dlspomb:h m T
modo da avere lo stesso numero di processi su ogm partizione o al pil con una sola,. " ety
unita di differenza; P
* I requisiti minimi risultanti dal test dovranno essere come di seguzto mchcato, tenendo .;'i, S
presente che i valori indicati in KB si intendono omogenei nell’unita di nusﬂua con qbanto, S f,’ '
riportato nei risultati da iozone: R
* RANDOM READ {(espresso dal valore di: “Children see thmughput for <xx> random o
readers”, dove <xx> & il valore <#processi>): el
o il valore aggregato per una unita di storage equipapgpiata con circa 380 TB, nel o
caso di random read, deve essere almeno 500,000 KB/s; ' oy
* SEQUENTIAL READ (espresso dal valore di: “Children see throughput for <‘<x> S ;
readers”, dove <xx> ¢ il valore <#processi>) v JRTE:
0 11 valore aggregato per unitd di storage equipaggiata con circa 380 TB nel caso dl b ' W
sequential read, deve essere almeno 1,350,000 KB/s; ".1.'-- '
* SEQUENTIAL WRITE (espresso dal valore di: “Children see throughput for <xXx> inmal
writers”, dove <xx> & il valore <fiprocessi>) | |
o il valore aggregato per unitd di slorage equipaggiata con 380 TB nel caso d1 '_ s h
sequential write, deve essere almeno 1.1000.000 KB/s T !

s ".'_ N .
. (: ‘?I (;"f LR ) !
E T
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o Tutti i valori, sia per il numero di processi sia per i valori di performance, vanno scalati ! L

con una proporzione lineare in base al numero di TB.con cui le unita di storage vengono. .
equipaggiate. Sarro
Lo
' ! . R |
L !
- b
3.3.5 Gestione ¢ Monitoraggio dell’uniti di Storage : : - T

«  Deve essere garantita la pestione, la configurazione e il monitoraggio remoto via seriale, ssh | - SRR
web, snmp ¢ il supporto per lo shutdown e reset remoto dei controller RAID, in base a soglie’ "' "~
e politiche configurabili. o e , RN

o+ T sistemi dovranno essere dotati di un sistema configurabile di controllo in background 5y . /"
tutti 1 volumi dello stato dei Raid. TR

* 1l sistema dovra essere fornito di un software completo di controllo e configurazione. Tale S

"
] .

software dovra includere, pena I’esclusione, la gestione dell’allarmistica tramite invie di |t R
messaggi di tipo e-mail. Le condizioni di allarme segnalate dovranno almeno comprendere: i n, ,[J
aumenti della temperatura, fallimento di un controller ridondato, fallimento di 1m’uni‘t'z‘isc‘ii" o ‘ . I
alimentazione/ventilazione, fallimento di un disco di hot-spare e in particolare il fallimento: " . .

di un singolo disco costituente un array Raid. Tale software dovra essere inslallabile 'suy, ‘
piattaforma Windows e/o Linux o dovré essere accessibile via Web da un Browser standard, -\
1 software dovra essere in grado di gestite e creare array Raid in maniera ben documentata e~ -y i !
dovra permettere il monitoraggio in tempo reale dei parametri suddetti, o _ v

3.4 Descrizione delle caratteristiche dei sistemi di storage ST
»  Per ogni Unita di Storage offerta dovranpo essere obbligatoriamente specificate le segueri‘_['i at
informazioni che verranno anche utilizzate in fase di verifiea di conformita: ’ ot
1. Marca e modello delf’unita di storage; . C Lty
2. Capacita lorda del sistema, calcolata moltiplicando la capacitd nominale in GByte dei /.
singoli dischi per il numero tofale di dischi contenuti nel sistema (inclusi gli hot-spare); * PR

T | . ' !

3. Carattetistiche dei dischi offerti; gty b
4, Numero totale di enclosure componenti "unita di storage; - R P
5. Numero di Rack Unit e profondita del singolo cnclosure completo di alimentatori, |di'sgl:'hi [ "]

¢ quant’altro, : Y o e b,

6. MNumero di alimentatori e ventole di raffreddamento; : IR S .

7. Configurazione usata per la verifica delle performance richieste CooE i'l

8. Tutti i dischi offerti dovranno essere configurabili nel Raid Set specificato; e T

9, Capacitd del pil esteso volume logico gestibile dal conlroller che potrd esserecostituito, .. .\ !
da partizioni di uno stesso Reid Set o da partizioni risultanti dalla combinazione di pity, . .. Y
Raid Set; , ' ' DN T _’

10, Capacita massima dell’eventuale futura espansione dei sistemii possibile con i comiraller =, 1 ! D
presenti nella configurazione offerta, in maniera non intrusiva, quindi che richieda al Sl
massimo un fermo macchina ma che non comporti il rischio di perdita,ld_l dati ¢-di’ v ! 'E i
informazioni. T Co o

11. Risultati dei test di performance eseguiti sui sistemi descritti nel paragrafo 3.34.ela. - ' o
configurazione usata per ottenerli. Tali valori saranno verificati in fase. di verifica’di | . 4
conformita; e " [

N ! RO
& ; L Pog, 16diZ5 . 1
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12. Apparecchiature e/o licenze necessarie per P'utilizzo del sistema in configurazione DAS O
e per la sna conversione in modalitd SAN; v ol !

13. Potenza assorbita del sistema di storage: dovranno essere indicate la potenza. AC b ‘

apparente (in VA), la potenza AC attiva (in W) e il fattore di potenza del mstema RO

pienamente popolato di tutti i dischi offerti, sotto pieno carico ¢ in modalita 1dle v 0

14, Lista indicativa degli switch compatibili con le schede FC. L C \

. K " ot ey P

» Per i nodi di front-end offerti dovranno essere obbhgatonamente speclﬁcate e seguentl v
informazioni: AT

15. Caratteristiche del processore offerto; : . e R

16. Numero e caratteristiche dei dischi offerti; ) _ B = I T

17. Caratteristiche della memotia e GB di RAM offerti; A Lo ;i IS
18. Caratteristiche delle schede di connettivita offerte; Co e

19. Potenza assorbita dai nodi di front-end: dovwnno essere indicate la potenza AC,

apparente {in VA), a potenza AC attiva (in W) ¢ il fattore di potenza sotto pieno cauco e’ w ;:

in modalita idle; . ot o 1, Y

* In tutti i casi, nell’offerta andranno indicati chiaramente per i diversi componenti i 31stqm1 d1

gestione e monitoraggio non presidiato (tramite antomatismi software): t ;.' A

o requisito prefetibile & la presentazione delle metriche di monitoring e 1’1mplementaz1one oo Ty

di tecnologie di controllo remoto tramite protocolli standard come SNMP, IPMI, ecc. - ‘ G

o In particolare il monitoraggio non presidiato sard effettuato da un nostro server o, - '

sistema operativo Linux sul quale gireranno script, programmi s/o dacmon che éiovmnno o

poter; ;: :,'-;"'-'

* monitorare ventole, alimentatori, tensioni,- temperature eventuali ) aliri N .

componenti attivi elettrici ed elettronici; wo ';"i “h

* eseguire power on, power off e reset dei nodi di front-end e shutdown o yeset dei , '.' e e

controller RAID dello storage, in base a soglie & politiche configurabili, - A !

3.5 Verifiche di conformith ' SR H,
3.5.1 Modalita e tempi | o E :"._i . i| !

« La fornitura & soggetta a verifica di conformita ai sensi degli artt. 312 € segg del DPR g .
207/2010, bt
» Per il Lotto 2, la verifica di conformita & effettuata su un campione di 1 sistema di stmage T
degli almeno 7 provisti, che andra consegnato, completo di tutte le sue. parti, presso ia Lo
sezione di Bari entro 30 gg dal’aggiudicazione definitiva. " o SR
» Ttestdicui al paragrafo 3.3.4 sono parte integrante delle verifiche di conformita. Y St
* La ditta fornitrice & tenuta a fornive garanzia su tutto il materiale costituente la fornitura, con | ' U
le condizioni presenti nella documentazione di gara, durante il periodv nel quale ven‘a N !
effettuata la verifica di conformitd. Tale penodo st concludera con Femissione di llm
certificato attestante il buon esito della verifica, ai sensi dell’ar(. 322 del DPR 207/2010. 1,_ R
* Entro un mese dalla data di completamento di tutte le forniture, lavon d’installazione, ,messa . .
in funzione e validazione di tutte e apparecchiature oggetto délla presente gara, ognumi delle- " g
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sedi dell’INFN piovvedmé alle verifiche tecmche prove e constatazioni necessane pel‘ ' l

accertare la possibilita di emissione del certificato di verifica di conformita positiva. o

» Nel caso le verifiche abbiano esito negativo verrd data comunicazione specifica - |
all’appaltatore che dovra risolvere i problemi entro il successivo mese. v '

* Nel caso i problemi non siano risolti, 'INFN =i riserva il diritio d1 risolvere il contratio e d1 B
SN
vivalersi interamente sulla cauzione definitiva. : Lo

4 Lotto 3 - Specifiche Tecniche del Sistema di Rete di tipo 1. e

4.1 Caratteristiche generali della fornitura

e La fornitura richiesta consiste in tre switch multilayer di tipo modulare, identici.in tufta le ._

loro parti, da installare nelle tre sedi di Catania, Cosenza e Napoli. ' ' o
« [ tre apparati dovranno avere un numeto minimo di porte 10 GbE SFP+ (fomlte / mass&me [

installabili), secondo il seguente schema: . R

Numero minimo di porte | Richleste in fornitura Massimo installabile | - ;. e :
Catania 96 : almeno 240 ‘. _ " . ' E

Cosenza 96 .| 'almeno 240 e
Napoli 96 almeno 240 i

» Dovranno essere fornite, per ogni apparato, 92 oftiche SFP+ del tipo Short Range 850nm,
tali da garantire una portata di 300mt su fibra ottica multimodale ISO11801 OM3 50/ 12511n1

oltre a 4 ottiche SFP+ del tipo Long Range 1310nm per fibra monomodate. , : o

» Nel caso in cui I'apparato fornito richieda cavi efo connettori supplementari (p.es.: pavi drop-
out QSFP+ 4-in-1) per connettere le brotelle in fibra oftica con connettori L‘C‘/LC sard -
necessario installare opportunamente fale cablagglo supplementare nel rack tlamte gmde ,
cavi, in modo da rendere agevole la connessione alle porte dei relativi patch-panel ottici, i

+ 1l modello di switch fornito dovrd avere Ja possibilith di installare moduli con porte a. 100
GbE in standard IEEE 802.3ba; anche ove questi non siano disponibili al terpo dell’ offerta; i'.

dovranno comungue essere previsti in roadmap, per il modello fornito, entro 24 mesi dalla - '

data di aggindicazione della fornitura. . _ o .-' o

s La matrice di switch-fabric, deve consentire una VelOClta fuﬂ-wxre-—speedgper tutte le pone
instatlabili. "

+  F'richiesto il supporto all'analisi delle ACL in bardware a velocita wne—speed e
* B’ richiesto il supporto del protocolio OpenFlow, eventualmente anche se pxewsto "in

loadmap come aggiornamento successivo, ma senza costi aggiuntivi. oL Vu.

+ Gl apparati dovranno essere completamente ridondati nelle loro componenti essenzxah
(alimentatori, schede, ventole) in modo che nessun singolo guasto possa plovocare il biocco
dell'intero dispositivo.
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*  Dovra essere fornito, unitamente agli apparati, un adeguato supporto, anche - telefomco 0. .
telematico, per la configurazione ed il deployment degli apparati. ! S

! 1 1 ', Lt T | I

* £’ richiesto che la ditta fornitrice debba impegnarsi a fornire formazione on-site per'i -~y ;

network manager sull’apparato fornito, nelle tre sedi oggetto della fornitura, in modo da ol h
assicurare la piena e rapida operativita, ’ L

*  Le altre caratteristiche richieste agli apparati sono le seguenti: - e L, !'1
»  Supporto della funzionalita di Virtual routing and forwarding (VRF) Virtual routing' -+ » 0 1 !
instances . A | '||
+  Capacita di routing L3 D T
+  Supporto di BGP e Policy-based routing . ' S e ) FIA
+  Supporto di OpenFlow (entro il 2014) ' g ST nd ;

*  Supporio di sFlow, jFlow, NetFlow o tecnologia equivalente . TN ;o
= Supporto di LAG (link aggregation group) manuale ed automética (LAC‘P) con-. la l.'
possibilita di configurare almeno 64 gruppi e di aggregare almeno 8 porte pex ogm Lo

gruppo LAG. : C LS O
*  Supporto di 802,1q, 802.1p, 802.1x T A
+  Supporto Jumbo Frame 9216 byte ' o ’ ’ G i l VR
+  Supporto di IPv6 - S o _.l . ; (!
»  Supporto di almeno 512 VLAN attive ' ' : | b l Sy
»  Supporto di storm control (unicast, multicast, broadcast) b v ) N .:»' St
+ Supporto di SNMP (v1/2/3) o SRR AN
+  Suppotto avtenticazione tramite Tacacs+ o Radius ' , f,. o '
» Possibilita di configurare I’apparato in CLI tramite accesso locaie (console port),0 1emot0 S
{(sshv2, HTTP) : 7 ‘ . ;. f |
: v
; . , ] "
4.2 Verifiche di conformita | T
4.2.1 Modalith e tempi o - ' ) “I '1 |
* La fornitura ¢ soggetta a verifica di conformita ai sensi degli artt. 312 € segg ‘dci DPR: -1 ,, T
207/2610. b

o Per il Lotto 3, la verifica di conformitd ¢ effetiuata su un campione di 1 dei tre sthch BT
previsti, che andr& consegnato, completo di tutte le sue parti e delle 1e}at1ve ottlche pzésso fa” _
sezione di Napoli entro 30 gg dall’aggindicazione definitiva. et 'I;.'.; '

* La velocitd fornita dall'apparato sard misurata, popolando-almeno la metad delle poz‘te .'-"
disponibili su due moduli distinti, tramite il tool iperf (http://www.iperf.org), in versione L C t
almeno 2.0.5 64 bii, nella modalitd dual-testing, con 8 stream paralleli, per 60 secondl. ‘ LI

o Le istanze di test dovranno essere effettuate simultaneamente per tutti i nodi, in-

modalits bipartita, ovvero a due a due tra macchine connesse ai due shoduli dlstmtl (ia o
meta deghi host fungc da client, l'altra meta da server). ' oL 4
o I comandi, da eseguire contemporaneamente su tutti gli host; saranno i scguenti: -, " .~
*  sui client! iperf -d -u -p numero_porta -P 8 -1 60 -c indirizzo_. server v ’. o ..3 |
1 . v
] g rL ot )
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- ®  suj server: 1pe1"f -5 rumero_porta

o La velocitd misurata in UDP dovra essere almeno pari a 9 Gblt/s in enuambe 1e -

direzioni, per tutte le porte popo]ate S "'\

o La ditta fornitrice & tennta a fornite garanzia su tutto il materiale costituente la fornitura; ccm '

le condizioni plesentz nella documentazione di gara, durante la validazione e per i 2 mesi * : | ‘_ :

successivi durante i quali verrd effettuata la verifica -di conformitd. Tale peuedo siv.
concluderd con Pemissione di un certificato attestante il buon esito della verifica, ai' sensi;-

dell’art. 322 del DPR 207/2010. P o

+ Eniro un mese dalla data di completamento di tutte le forniture, lavori d’installazione, messat

in funzione e validazione di tutte le apparecchiature oggetto deltla presente gara, ognuna dclle . ) o
sedi dell’INFN provvederd alle verifiche tecniche, prove e constatazioni necgssatie per .° 1

accertare la possibilita di emissione def certificato di verifica di conformita posmva A

» Nel caso le verifiche abbiano esito negativo verrd data comunicazione spemﬁca Vi
all’appaltatore che dovra risolvere i problemi entro il successivo mese, -

* Nel caso i problemi nan siano risolti, PINFN si riserva il dixitto di risolvere il cont{tatto e dl
rivalersi interamente sulla cauzione definitiva. o

4,3 Descrizione delle caratteristiche dei Sistemi di rete | L Do

»  Per ognuno degli apparati di rete offerti dovranno essere obbhgatouamente specn‘icate }e
seguenti informazioni, che verranno anche utilizzate in fase di venﬁca di conformita:, .+ . v

I
1 e

1. Marca, modello e part number di tutte le componenti hardware facentl parte della :-,--.-:-_-;.‘.'.
fornitura (chassis, alimentatori, ventole, moduli di controllo, line- card, etc) ;o ;" :
2. Numero di alimentatori e ventole di raffreddamento, modalitd di ﬁmmonamenlo deﬂa ‘_

ventole (front-to-back, back-to front, side-to-back, ete.); : . b

3, Capacita totale della matrice di switching e capacita per ogni slot d: espansmne nella -5 ¥ o
configurazione fornita, espressa in milioni di pacchetti per secondo ed in Gigabit pez v

secondo; Vo

4, Caratteristiche tecniche delle line-card con porte SFP+ 10 GbE fornite (numem di pol’pe, .

capacita totale di switching della scheda); : : ', ",
5. Caratteristiche tecniche dei moduli di controllo fornit, ‘in particolaze ¢ uchlesto ﬂ

dettaglio dei protocolli supportati e di eventuali capacita aggiuntive rispetto a quclie .“"

richieste. Sono espressamente richieste le seguenti informazioni: e s

5.1 Numero massimo di rotie installabili nella tabella di routing; v R
5.2 Numero massimo di Access Control List esegmblh in hardware a veloeita wxre-'n \,
speed; ’ ; e

5.3 Numero massimo di VRF istanziabili sull'apparato; ' o
6. Potenza totale assorbita del sistema fornito e potenza totale del . sisterna nel}a ‘;',-

configurazione massima. _ ' - e
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5 Lotto 4 - Specifiche Tecniche del Sistema di Rete di tipo 2 o o
5.1 Caratteristiche generali della fornitura

* La fornitura richiesta consiste in due switch multilayer di tipo modulare, da installare ne]ia L !
sede oggetto della fornitura. Sono richiesti 2 apparati identici, tali che le line-card mstallablla. Coh
siano le stesse per entrambi gli apparati e che le versioni e la tlpologla di softwaw di gestwpe

siano uguali. S : :'
+ [ due apparati dovranno avere un munero minimo di porte 10 GbE SFP+ (fmmte / maSszme '-.-"‘_ o
installabili), secondo il seguente schema; : - o !
. 1 " ) "'. ) l‘. .
Numero minimo di porte | Richlieste in fornitura Massimo installahile b CRS
Bari (1) 200 Pindi4g0 | - R
Bari (2) 200 Pibdi480- R
! | ' : ; '7"'.l.“"IA | 1
* Dovranno essere fornite, per ogni apparato, 198 ottiche SFP+ del tipo Short Range 850nm e vt

tali da garantire una portata di 300mt su fibra ottica multimodale ISO11801 OM3 50/ 125um, e '_" L
.oltre a 2 ottiche SFP+ del tipo Long Range 1310nm per fibra monomodale, RN !
* Nel caso in cui I’apparato fornito richieda cavi e/o connettori supplementau (p.es.: chvi dlop-
out QSFP+ 4-in-1) per comnetiere le bretelle in fibra.ottica con connetiori LC/LC, sard™ <" . |
necessario installare opportunamente tale cablagglo supplementare nel rack tramite, gmde o
cavi, in modo da rendere agevole la connessione alle porte dei relativi patch-panel ottici. -+ - :-,", e
* 1l modello di switch fornito dovra avere la possibilita di installare moduli con porte a 100, .. ' " !
GbE in standard IEEE 802.3ba; anche ove questi non siano disponibili-al tempo dell’offerta, - ttae |
dovranno comunque essere previsti in madmap, per il modello fornito, entro 24 mesi dalla. R
fornitura. Con e
* La matrice di switch~fabric di ogni chassis, deve consentire una ‘velocitd full-wire-speed pel
tutte le porte installate, nonché per quelle installabili in futuro all’interno del singolp chaﬁsm _
* B’ richiesto il supporto del protocolio OpenFlow, eventualmente anche se previsto.in _‘: .i‘f“ '
roadmap come aggiornamento successivo, ma senza costi aggiuntivi. ‘ . E . ol
* Gli apparati dovranno essere completamente ridondati nelle loro componenti essenziali:’
alimentatori, schede, ventole) in modo che nessun singolo guasto possa provecare il bdocco g
dell'intero dispositivo. ' '. "‘," o
¢ Dovra essere fornito, unitamente agli apparati, un adeguato supporto anche telefomce- 0" I
telematico, per la confighrazione ed il deployment degli apparati. . ot B v |
* E’ richiesto che la ditta fornitrice debba impegnarsi a fornire formazione on- _site per 1 ' .' o
nefwork tnanager sull*apparato fomito, nelle quatiro sedi oggeitto della fornitura, in modo da ERPRT %
assicurare ]a picna c rapida operativita, ‘ R

Le alire caratteristiche richieste agli apparati sono le seguenti C e
+ Capacita di routing 1.3 , ‘ Lo
*  Supporto di BGP e Policy-based routing ' " b "'j e
+  Supporto di OpenFlow (entro il 2014) e
*+  Supporto di sFlow, jFlow, NetFlow o teenologia equivalente ~ e Lt e |

RS
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- Supporto di link aggregation group manuale ed automatica (LACP) con la possibil,ité'vdi !
eonfigurare almeno 64 gruppi e di aggregare almeno 8 porte per ogni gruppo. ' 1 T

+  Supporto di 802.1q, 802.1p, 802.1x
«  Supporto Jumbo Frame 9216 byte G
+  Supporto di IPv6 ' ' P

»  Latenza di connessione fra due porte dello stesso switch minore di 6 microsceondi
+  Supporto di almeno 512 VLAN attive ' '

+  Supporto di stotm control (unicast, multicast, broadcast) ' - T
. Supporto di SNMP (v1/2/3) e

«  Supporto autenticazione tramite Tacacst o Radius. ' ' .
» Possibilita di configurare I’apparato in CLI tramite accesso locale (console port) 0 Iemoto

(sshv2, HTTP) : . : '

5.2 Verifiche di conformita . L

5.2.1 Modalitha ¢ tempi

» La fornitura & soggetta a vetifica di conformitd ai sensi degli artt, 312 c segg del DPR
20742010,

'
1

» Per il Lotto 4, la verifica di conformita & effettuata su un campione di 1 sw1t’ch del du;s Ty :
plewsti che andra consegnato, completo di tutte le sue parti € delle relative ottiche, presso ]a v

sezione di Bari entro 30 gg dail’aggivdicazione definitiva.

« La velocitd fornita dall'apparato sard misurata, popolando almeno la, metd delle porte .
disponibili su due moduli distinti, tramite il tool iperf (htip://www. 1pe1f org), in' versigne: .- "

almeno 2.0.5 64 bit, nella modalith dual-testing, con 8§ stream paralleli, per 60 secondi. - .7
o Le istanze di test dovranno essere effettuate simultaneamente per tuiti i nodi; ify,
modalita bipartita, ovvero a due a due tra macchine connesse ai due moduh distinti (la

metd degli host funge da client, l'altra meta da server). ‘ C e

o T comandi, da eseguire contemporaneamente su tutti gli host, saranno i seguentl

1

¢ sui client: iperf -d -u -p numerc_porta P8 -t60-c indirizzo_server P

= sui server: 1perf -§ numere_porta o
o La velocitd misurata in UDP dovra essere almeno pati a 9 Gbit/s in entiambe le =

direzioni, per tutte le porte popolate. : n SRy

» La ditta fornitrice & fenuta a fornire garanzia su tutfo il ma’{euale costituente la formtma, ‘con
le condizioni presenti nella documentazione di gara, durante il periodo' nel. quale verrd”
effettuata la verifica di conformita, Tale penodo si concluderd con ’emissione'di un,

certificato attestante il buon esito della verifica, ai sensi dell’art. 322 del DFR 207/2010. . -

« Entro un mese dalla data di completamento di tutte le forniture, lavori d'installazione, mesSa
in funzione e validazione di tutte le apparecchiature oggetto della presente gara, la sezione' |

INFN di Bari provvederd alle verifiche tecnichs, prove ¢ constatazioni necessmLe pel '
accertare la possibilitd di emissione del certificato di verifica di conformita positiva, o

» Nel caso le verifiche abbiano esito negativo verrd “data comunicazione spec:ﬁca
all’appaltatore che dovra risolvere § problemi entro il successivo mese. -

"
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»  Nel caso i problemi non siano risolti, PINFN si riserva il diritto di risolvers il contratio e d1
rivalersi interamente sulla cauzione definitiva,

5.3 Descrizione delle caratteristiche dei Sistemi di rete e

*  Per ognuno degli apparati di rete offerti dovranno essere obbligatoriamente speciﬁcgté‘-ie e
seguenti informazioni, che verranno anche utilizzate in fase di verifica di conform‘ita: R

I. Marca, modello e part number di tutte le componenti hardware facenti paric dell'l : '

fornitura (chassis, alimentatori, ventole, moduli di conirollo, line-card, etc.);

2. Numero di alimentatori e ventole di raffreddamento, modalita di funzionamelito delle
ventole (front-to-back, back-to front, side-to-back, ete.); ' ~.‘» R

3. Capacita totale della matrice di sw1tchmg e capacitd. per ogni slot di espansmne nella
configurazione fornita, espressa in milioni di pacchetti per secondo ed in Glgal:ht per-
secondo;

4, Caratteristiche tecniche delle line-card con porte SFP+ 10 GbE fornite (mnn@m dl portc
capacita totale di switching della scheda); ’ o

5. Caratteristiche tecniche dei moduli di controllo fomiti in particolare & richiesto ii
dettaglio dei protocolli supportati e di eventuali capacitd aggiuntive rispetto a queile
richieste. Sono esplessamentenchwste le seguenti informazioni: ' S

’

1

5.1 Numero massimo di rotte instaliabili nella tabella di 1outing, , ' SERI
5.2 Numero massimo di Access Control List esegmblh n hardware a velocﬂa wites -
speed; - L
6. Potenza totale assorbita del sistema fornito e potenza totale del sistema nelia
configurazione massima. ( ot '.'
6 Sopralluogo , L

» F’ richiesto, non a pena di esclusione, che le ditte concorrenti svolgano un sopralluogo per
prendere visione dei locali e dei rack nei quali avverra installazione. A tale scopo contattaze "

il personate elencato nel paragrafo 7.2. v .

* Qualora non venga effettuato il sopralluogo, sard comunque piena responsabilitd dell’lmpmsa‘ !
Paccertamento della completa compatibilitd del materiale. offerto con le infrastptture -
preesistenti nei strutture ed in particolare con i rack nei quali effettuare I’instatiazione. ;o

7 Consegna e Installazione delle apparecchiature .

7.1 Consegna delle apparecchiature . ' .

* Il Fornitore dovra pmvvedme, alla consegna delle appdreu,hldluw entro 30 gmmi solari dal

momento in cui viene effettuato ’ordine. L’intero sistema dovra essere mstal]ato nei 1aclr., '

reso operativo € validato. : S
¢ Gli indirizzi di consegna sono i seguenti: S

1
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o Sezione INFN di Bari .
INFN Sezione di Bari, , S
Via E. Orabonan, 4 ’ et
70125 Bari - . ‘ -

o Seczione INEFN di Catania o , oo
Dipartimento di Fisica e Astronomia E SRR
Cittadella Universitaria C ey
Via S. Sofia, 64 o : e Lot
95123 Catania ' L

o Sezione INFN di Napoli ' Co
Complesso Universitario di Monte Sant’ Angelo, Edificio 6 S I
Via Cintia _ _ -'.'! '
80126 Napoli , R
(consegna al magazzino, piano terra, ore 09-13) " S BT !

o Gruppo Collegato di Cosenza : ' ' ' v
Universita degli Studi della Calabria — Dipartimento di Fisica r N
Via P. Bucci, Cubo 31C _ T
87036 Arcavacata di Rende, Cosenza : ; ot

7.2 TUnstallazione delle apparecchiature = Y "_. :' t

+ Tutto ’hardware fornito dovra esserc installato nei rack, reso operativo e, validato ad opela R
del fornitore. ! IR

* L’installazione dovra complendere per tutte le apparecchiature la cablatura all’alunéntazmna Cpood
elettrica e alla rete, inolire, per i Sistemi di Storage del Lotto 2, dovra compwndere il . '
cablaggio tra le unita di storage ¢ i nodi di front-end, il montaggio ¢ la conﬁgurazxone delle " -

schede Fibre Channel in modo da avere 2 canali ridondati per nodo. Per il lotto 3,¢ 4 dovm !

essere effettuata 1'installazione fisica, la connessione al cablaggio passivo, la conﬂgmamone : "."‘:~
software degli switch. Lot
« 11 fornitore dovra inollre provvedere al setlaggio di rete delle console remote dei sistemi. ' ,-' ST
» Le guide e gli accessori (bulloni e viti varie) necessari per il montaggio e l’mstaﬂaz:one ar S
rack, cost eame i cavi di alimentazione, di rete e le fibre, fanne parte delta fornitura. T -'J e
+ [ tack utilizzati nei siti sono qui sotto elencati: o R

o Sezione INFN di Bari - ' . SRR

»  Rack della ditta APC, modello SX AR3100 ‘o, PR
o Sezione INEN di Cafanin oo

»  Rack della ditta APC, modello SYMMETRA 80K ' :‘ o

o Sezione INFN di Napoli ' P

»  Rack auto-raffreddati Rimatrix 5 della ditta Rittal. I sistemi indicati deveno GSSG!@ !
dotati di cavi di alimentazione con connettoti C13. . '.,' Lot

o Gruppo Collegato di Cosenza Lo e

= Rack in fase di definizione. : T a

FOHf e Cortwostitivi Forrin .m';—..,.,. e
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Capitolato Tecnico
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: mf;? SR
TR e Bezione di Napo

~ @Fekatuckas \

= I’installazione dovrd essere concordata con un antlc:po di almeno 10 gloml in modo da IR
impedire I’accesso ai locali per alire attivitd, consentendo |’eliminazione del rischi’ da et \
interferenza ed azzerandone quindi i relativi costi. A tale scopo contattare: N
o Il dott. Giacinto Donvito (080-5443244, giacinto.donvito@ba.infn.it) o il dott' “"'
Domenico Diacono (080-5442347, domenico.diacono@ba.infn.it) per la 'Sezmne A
INFN di Bari. La dott.sa Lucia Silvesiris sard garante dell’eliminazione dei rischi da ‘ et :
interferenza; B
o il dott. Giuseppe Andronico (095-3785304, giuseppe.andronico@ct.infiit) per la = |
Sezione INFN di Catania. 1] dott. Giuseppe Andronico sard garante dell’ehmm&mmne N
dei rischi da interferenza; RRRUOS
o 1l dott. Silvio Pardi (081-676242, spardi{@na. 1nfn1) il dott. Vincenzo Capone (081» R
676357, enzo.capone@na.infiit) o la dott.ssa Alessandra Dorja (081-676176, " .. - i
alessandla doria@na.infin.it) per la Sezione INFN di Napoli. Il doit, Gianpaolo Cadmo L |
sard garante dell’eliminazione def rischi da interferenza; RS |
o il prof. Enrico Tassi {0984-496038, enrico. ta331@ﬂs unical.it) o ﬂ dott. AleSsandlo T ’
Tarasio (0984-496099, tarasio@na.infn.it) per il Gruppo Collegato di Cosenza. Il p10£ Lo
Enrico Tassi sard garante dell’eliminazione dei rischi da interferenza. . . i

.:..-_ i
B nh

7.3 Procedure di emergenza ‘ SRy
1 . L
* Le informazioni sulle procedure di emergenza sono consultabili via web agli indirizzi: . o .

o Bari: http://www.ba.infn.it/~prevenz/index.html - = JERTIA -

o Catania: s |
http:/fwww.ct.infn.it/index. php?option=com content&wew—artxcle&ld"-]27&Item Teod Lo
id=61&lang=it 1 Y T

o Napoli: hitp://www.pa.infn.i/index. php?id=emergenze | : ,-.'-...',.f-'-._ .

o Cosenza: hitp://www.unical.it/portale/atenco/sps_626/ - -_.."-._Z" ot
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